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Projekt-Kontext mm :[NAS

Sustainability criteria for “RED-plus” (IEE)

BIGMASS FUTURES www.biomassfutures.eu

Sustainability criteria for non-food feedstocks (FP7)
Industry www.crops2industry.eu

g Global Assessments and Guidelines for Sustainable Liquid
QEf Biofuel Production in Developing Countries (FAO/UNEP/UNIDO)

Joint Workshop series focusing on extending the RED to forest bioenergy
www.iinas.org/Work/Projects/REDEX/redex.html

\l/

== GBEP |ndicators for sustainable Bioenergy www.globalbioenergy.org

Global Bioenergy Partnership

Resource-Efficient Bioenergy in EU27 (§,;3} EEA report)


http://www.biomassfutures.eu/
http://www.crops2industry.eu/
http://www.iinas.org/Work/Projects/REDEX/redex.html
http://www.globalbioenergy.org/
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Biomasse: Nutzungskonkurrenzen m. [INAS

POTENZIALE NACHFRAGESEKTOREN
Biomasseanbau (=Fldache) Wadrme
Biogene Reststoffe Strom
Wind /Wasser etc. Motorisierter Verkehr
Lebens- und Futtermittel

Rohstoffe

ZIELE/ RESTRIKTIONEN
Naturschutz
Klimaschutz

Versorgungssicherheit

Beschdftigung
Kosten
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Globales Biomassepotenzial mm. [INAS

EJigrid

[ ]<0.01

— ]0.01-0.794

I 0.794 - 1.63 g ;
1.63 - 2.843 i e e PR ,

=2.843-4.653 NE byos I B W S ' { )

B 4.653 - 7.357 Y e ot L

I 7357 - 11.702

I 11.702 - 19.639 3]

I 19.639 - 54.102

\f; [ ”‘} \
\ \‘{V{: R, P /

Source: IIASA, Kraxner 2007, Rokiyanskiy et al. 2006



Globale Artenvielfalt

Flowering plant famlily diversity

Source: UNEP IMAPS
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Globaler Waldverlust

Source:
FAO Global Forest B >0.50% increase per year

Resources Assessment " |cChange rate between -0.50 and 0.50% per year

->0.50% decrease per year




Artenvielfalt & Klimawandel mm :IINAS.

Share of stable species in 2100, compared with 1990
Percentage of total number of species in 1990. The climate
scenario used is a modest climate change scenario (global warming
by 2100 is 3°C and European warming is 3.3°C).

Mediterranean Europe Environment
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Systemgrenzen: alle Biomasse! mm [INAS
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Nachhaltiges Flachenpotenzial LY :IINAS.

Lebensmittel Flachen-

Nachfrage: potenzial

fiir Energie-
-Bevdlkerung pflanzenbau
-Nachfrage

Potenzial fiir Reststoffe:
Gulle, Getreidestroh usw.



Globale Flachenkategorien mm ]INAS

Ungenutzte Flachen Genutzte Flachen
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Hoher Naturschutzwert (HNV)

Geschutzte Flachen

Degradierte
Flachen

Abgrenzungen zwischen Kategorien unscharf!
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Globale Bioenergiepotenziale mm. [INAS
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Quelle: IEA (2012a), IPCC (2011), Fritsche v.a. 2010; eigene Darstellung



Nachhaltigkeit Bioenergie S :IINAS.

e Umweltaspekte
(lebenswegbezogen):

—  THG (CO,eq) inkl. LUC und “C-
debt”, Luftschadstoffe (SO,eq,
PM,)

— Biodiversitats- und Bodenschutz

—  nichterneuerbarer kumulierter
Energie-Verbrauch
(Ressourceneffizienz!)

NERGY
TNERSHIP SUSTAINABILITY

INDICATORS FOR BIOENERGY
FIRST EDITION

http://www.globalbioenergy.org

e soziale Fragen (Nahrungsmittel-
und Brennstoffkonkurrenz, Zugang zu
Land, Beschaftigung...)

e Okonomie (Energiekosten, Wert-
schopfung, Importabhangigkeit...)



http://www.globalbioenergy.org/

Landnutzung von Energiesystemen e jINAS

land use
electricity from m%/GJg Note
el-mix EU27 0,29 | Excluding transmission and distribution
lignite 0,10 | Lignite in Germany, new steam-turbine powerplant
coal 0,06 | import coal (surface mining), new steam-turbine powerplant
nuclear 0,04 | German supply mix, steam-turbine powerplant
natural gas 0,02 | EU supply mix incl. imports, new combined-cycle powerplant
hydro 0,03 | 100 MW4, run-of-river plant
wind onshore 0,26 | 10 x 2 MW, onshore wind park
solar-PV 2,71 kW, (peak) system, full land use
solar-CSP 1,9 | 80 MW, concentrating solar power system in Southern Spain
geothermal 1,21 MW, ORC system

R ALk 2

*

.| Biogas from maize in internal combustion engine cogeneration

biogas-maize ICE 106 |plant (energy allocation)

: Wioodchips from short-rotation coppice in steam-turbine
SRC cogen . 112 | cdgeneration plant (energy allocation)

H Bipmethane from short-rotation coppice in gas-turbine
bio-SNG SRC cogen '\' 164 | cogeneration plant (energy allocation)

bio-SNG SRC CC

*

%e

128,

.Biomethane from SRC in CC powerplant

T T L

Source: own computation with GEMIS 4.8; ORC= organic rankine cycle; ICE = internal combustion
engine; SRC = short-rotation coppice; CC = combined-cycle



C-Neutralitat und C-“Schuld” mm :IINAS_

JRC TECHNICAL REPORTS

Carbon accounting of forest bioenergy

Conclusions and
recommendations from a
cntical literature review

Alessandro Agostini
Jacopo Guntoh
Ailatenn Boudamant
Edited by: Luizs Marell

2013

Quelle: http://iet.jrc.ec.europa.eu/bf-ca/publications

Eigene Studie mit EFl und
Joanneum Research (Ende 2013):

e Abfall- und Restholz
weitestgehend C-neutral

e Schwachholzi.d.R. <10 Jahre
“payback”

e KUP i.d.R. kein Problem, aber
ggf. iLUC

e Wertholz (Stammholz) aus
borealen (> 100 a) und
temperaten (> 50 a) Wéldern -
keine sinnvolle Option!

 Tropische Walder: noch offen

e Mehr dazu im Dezember!


http://iet.jrc.ec.europa.eu/bf-ca/publications

Indirekte Landnutzung

Naturliche Habitate,
Walder etc.

Abholzung

Schutz-
Y gebiete,

Korridore
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Degraded Land Mapping

FAQO’s Land Degradation Assessment in Drylands (LADA):
Identification of “black spots” of land degradation by trends analysis

mm Slight degradation
mmm Moderate degradation
I High degradation
. Severe degradation
1 No change

Source: Bai and others 2007




,Null“~-ILUC Biomassepotenziale

|
m 1INAS

Flachentyp Flache Energie Referenz
Degradierte Flachen | 430 - 580 Mio. ha 8 -110 EJ/a | Hoogwijk et al.
(2003)
2.540 Mio. ha (19% |~ 500 EJ/a Metzger/
der Landflache) Hattmann (2009)
Abandoned land 386 Mio. ha 27 EJ/a Field et al. (2008)

Marginale und
degradierte Flachen

1,1-1,4 Mrd. ha

150-200 EJ/a

Cai, Zhang, Wang
(2011)

90 EJ/a

Wicke (2011)

Water-scarce, marginal + degraded lands

70 EJ/a

ECN et al. (2009)

Welt-Primérenergiebedarf in 2009 ca. 500 EJ

Zahlenbasis globale Daten ohne Vor-Ort Prifung - Landerstudien zeigen:
.Korrekturfaktor nétig, bis 20% der konservativen Schatzungen realistisch

- 5-10% des globalen Energiebedarfs



|
m2 lINAS

Mapping zu Degradierten Flachen und Biodiversitat:
Landerstudien in Brasilien, China und Sudafrika

Klaus Hennenberg, Uwe R. Fritsche & Rocio Herrera (Oko-Institut)
mit Partnern aus Brasilien, China & Sudafrika

siehe Abschlussbericht zum UBA-F+E-Vorhaben "Bio global: Entwicklung von Strategien zur
optimalen Nutzung von biogenen Industrierohstoffen: Nachhaltigkeitsstandards zur Zertifizierung von
Biomasse fir den internationalen Handel* (FKZ 3707 93 100)
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Neue Anbausysteme? “ m [INAS

v /wS Pflanzenbausysteme fiir semiaride
o und aride Gebiete (degradierte,
marginale und Karstflachen):

Sustainable Bioenergy Cropping Systems
for the Mediterranean L. .
e Minimale Inputs (Dlnger,

Wasser)

e Mehrjahrige Kulturen wg.
Bodenerosion und C-
Anreicherung

* Beispiel Jatropha: noch nicht
kommerziell wg. Zliichtung

 Viele andere Pflanzen, die
Saatgutfirmen bislang nicht
interessieren
— Forschung notig!

%08 ITR




Struktur- vor Heizwert: Kaskade!

Biomasse-Anbau Stoffliche Nutzung
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Prioritaten fiir Biomasse " [INAS

Stoffliche Nutzung vorrangig, wenn
,Kaskade"; moderates Zusatzpotenzial bis
2020, danach offen (politischer Spielraum)

Bioenergie kurzfristig KWK, aber mittel- und
langfristig (Guter/Flug-)Verkehr

Integration Bioenergie in Land- und Forst-
wirtschaft (Naturschutz!)

nachhaltige Importe (BioCH,, Kraftstoffe):
Fokus ungenutzte + degradierte Flachen fur
alle Biomasse (ILUC...)
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Bioenergie? Ja, aber... m [INAS

® Jawenn Verwendung Abfall/Reststoffe bzw.
Mehrjahrige + low-ILUC Flachen

® Jawenn hohe Effizienz (Kaskade, KWK),
Tendenz zu Biokraftstoffen (2°C-Ziel 2050)

® Jawenn Umsetzung Umbau in Richtung
Mischkultur far Biogas und mehrjahrige
Kulturen (u.a. fur 2G, SNG) - Anreize noétig!

® Jawenn international nachhaltiger Handel
sowie Entwicklung lokaler Markte
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y NACH SUPER E10: WELCHE ROLLE FUR BIOKRAFTSTOFFE?
Fakten, Trends und Perspektiven

Kontakt: uf@iinas.org


http://www.iinas.org/

